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I 

 

摘 要 

 
在這個地球暖化的時代，希望能為環保盡一份心力，減少飲料塑膠杯套難分解的垃圾問

題，因此我們選擇使用不要的柿子皮與過期的紅茶葉來進行杯套染色。 

 

透過試驗，變化不同媒染劑，測試不同的媒染及染色時間，觀察染色結果，研究過程中

最重要的是濃染、媒染及染色過程是否有均勻的攪拌？由試驗過程得知使用 IR染色機能幫

助成品獲得最均染的染色效果，而濃染劑則是能改變棉纖維表面的電性，使染色附著力會增

加；媒染劑則是當作染料與棉纖維之媒介，讓成品變化不同的顏色。 

 

因柿子皮及紅茶葉都含有豐富的單寧酸，再利用不同的媒染劑進行染色，染後之水洗堅

牢度測試都很不錯，證明使用柿子皮與紅茶葉染色是非常可行的，可染出粉紫色及棕色，將

果皮廢物再利用，製作成環保杯套，是非常實用有趣的。 

 
關鍵字：柿子皮染、紅茶葉染、植物染 
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第 1章 緒論 

1-1專題製作背景及目的 

 

在大眾都開始提倡環保的這個時代，許多的染色方法裡，植物染中的柿染及茶染

原料的取得不會造成生態失衡與環保顧慮，能夠改善化學染料帶來的污染，且材料不

具毒性，不會產生任何危險。原料色素含量多，採集與加工過程方便，成品色彩具有

良好的光照堅牢度與水洗堅牢度。 

 

本研究目的是了解植物染中的柿染和紅茶染的由來、染料著色的原理、染料萃取

的方法、各種工法及染色操作步驟，認識植物染與環境教育的關係、植物染的種類及

柿染和紅茶染的流程，最後將成果環保品（杯套）實際於日常生活使用，確實為環保

盡一份心力。 

 

1-2專題製作方法與步驟 

 

先裁剪漂白棉再經由濃染及媒染達到更好的固色、均染效果，利用新鮮柿子皮及

紅茶葉煮沸所形成的天然色素和漂白棉一同放入 IR染色機運轉上色，將布料晾乾以製

作成環保杯套。 

 

 

1-3預期成果 

 

本研究的方向為「植物染之環保杯套」，利用台灣本地的天然資源柿子及紅茶葉

取得色素，得以將布料染色。柿子與紅茶葉兩者都具有極佳的上色效果，故以此製成

環保杯套，減少塑膠袋的用量。 

1.植物染料無需使用過多化學藥劑，對環境造成的危害大幅減少。 

2.植物染料在製作的過程中，色素提取以後，會剩下大量的殘渣，殘渣經處理，即可 

  成為肥料再作用於植物。 

3.外出購買手搖杯等罐裝飲料，減少使用塑膠袋。 

4.可重複使用，無需丟棄，減少製造垃圾。 
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第 2章 文獻探討 

2-1植物染之介紹 

植物染又稱為草木染，是採用天然植物為染料源讓織物上色的方法，通過媒染或

拼色和套染等技術，印染出各種色彩繽紛的作品。發現植物可以染色應該是從煎煮藥

材開始，由於衣物一旦沾上藥草汁液，就會變成色漬，從而發掘植物的汁液能夠做為

染料，於是開始找尋試染，取各種有色花草、有色根、莖、樹皮來萃取染液，雖然植

物體內本就有許多色素，但是大部分的色素都極易分解、褪色消失，只有能耐久、不

易被氧化的植物色素，才能做為染料。除了我們所使用的柿子皮及茶葉外，草木染料

還有福木、蘇木、茜草、薯莨、栀子、柘木、槐花、菘藍、紫草、栗子殼等。 

 

植物染可以分為冷染及熱染兩種方式，那兩者的差別在於熱染是把染料倒入容器

中，加水後加熱至 75°C以上才能染色，而冷染則無需加熱。但大部分均採用熱染居多，

因熱染染出的布料固色牢度效果較佳。 

 

一般人造絲、萊卡、尼龍、等人造纖維適用於熱染，其他像是棉、麻、帆布、混

紡類的布料兩者皆可使用。 

 

2-2柿染及紅茶染原理 

柿子可煮染（熱染）、浸染（冷染），也可繪染、刷染，隨著製作方式的不同，

呈現各式樣貌。柿汁及紅茶都具有豐富的天然單寧酸與膠質，單寧物質遇氧縮合成難

溶性高分子化合物，通過親水性、黏著力和氧化作用等完成染著顯色，在染色技術上

表現出獨特性。 

 

2-3柿染及紅茶染特色 

柿染及紅茶染具有耐洗、耐曬，時間愈久愈顯色，其他植物染經太陽曬過之後，

顏色就會變淡，也易褪色，但柿染卻不會。 

 

2-4不同媒染劑之用途 

 1.明礬 KAl(SO4)2·12H2O 

    除了會使布的顏色更加鮮艷以外，染料的附著力也會更加穩固。 

 

 2.醋酸鐵 Fe(CH3CO2)2及醋酸鋁 Al(CH3COO)3 

    可避免染媒對布料或紗造成傷害，幫助將染劑固定在細胞上。鐵媒染相較於鋁媒染，

鐵媒染可得到較黑、較有深度的顏色。 

 

 3.醋酸銅 Cu(CH3COO)2 

    可使染色織物的耐水洗堅牢度約為 4-5，耐棉污染則較差約為 3-4級。 
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2-5耐洗染色堅牢度 

意指皂洗時染料紡織品褪色的情況。用於洗滌色牢度的主要機器為洗滌色牢度測

試儀。通常在洗滌色牢度測試中要測量兩個指標，包括測試原始樣品的褪色和白布的

污染程度。原始樣品的褪色是在皂洗之前和之後染色紡織品的顏色變化。白布的污染

程度是將白布與染色的織物一起皂洗後污染的狀況。 

在測試中，將染色的樣品與一種或兩種指定的織物縫合在一起，置於肥皂溶液中，

在指定的時間和溫度下機械攪拌，然後水洗並乾燥。此時，染色的樣本會褪色並污染

附近的白色織物。染色樣品的變色和相鄰織物的污染通過灰色標測量。耐洗染色堅牢

度分為 5個等級，其中最好的等級為 5，最差的等級為 1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2-1紅茶葉及未成熟柿子示意圖 

 

    



 

4 

第 3章 研究方法 

3-1 研究架構 

 

 
圖 3-1魚骨圖 

3-2 濃染方法不同之測試 

 

如圖 3-2所示，取 1.8g濃染劑及 0.5g碳酸鈉溶於 524mL去離子水，倒入 1000mL

之燒杯。 

方法 1：將十塊準備濃染之棉布泡入調配好之濃染液中加熱至 80度放置 20分鐘。 

方法 2：濃染液分別平分至 10個鋼瓶，放入 IR染色機中以 80度×40分鐘進行濃染。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3-2 濃染時間不同之測試圖 

 

  

秤取碳酸

鈉 0.5g及

濃染劑

1.8g 

 

方法一 

 

方法二 

準備藥品 

(碳酸鈉、

濃染劑) 
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3-3 不同媒染劑之測試 

方法一： 

如圖 3-3所示，使用五種不同的媒染劑進行媒染。分別是明礬、醋酸鐵、醋酸銅、醋

酸鋁、醋酸錫。 

  

 

 

  

 

 

 

 

圖 3-3不同媒染劑之測試圖（燒杯） 

方法二：  

如圖 3-4所示，使用五種不同的媒染劑進行媒染。分別是明礬、醋酸鐵、醋酸銅、醋

酸鋁、醋酸錫。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3-4不同媒染劑之測試圖（鋼瓶） 

3-4 染液製作 

將布及媒染液

一併放入鋼瓶 

醋酸錫

媒染 

成品 

醋酸鋁

媒染 

成品 

 

醋酸銅

媒染 

成品 

 

醋酸鐵

媒染 

成品 

 

 

明礬媒

染成品 

將布及媒染

液一併放入

燒杯 

醋酸錫

媒染 

成品 

醋酸鋁

媒染 

成品 

 

醋酸銅

媒染 

成品 

 

醋酸鐵

媒染 

成品 

 

 

明礬媒

染成品 

 

準備藥品 

 

 

準備藥品 
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採用新鮮未熟的綠色柿子皮按照浴比加入去離子水並加熱，煮滾後轉小火，可在

煮滾後加入少許碳酸鈉幫助染液顯色。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3-5染液製作流程圖 

 

  

加入 

去離子水 

並加熱 

 

過濾染液 

 

以比例 

秤取果皮 
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第 4章 研究結果 

 

4-1變化不同媒染劑之染色結果（燒杯） 

 
經過研究後發現，使用燒杯進行媒染後再染色會造成染出來的顏色不均染，原因

可能在於試布放入燒杯後只有「放置」，並沒有均勻攪拌造成的結果。 

 
表 4-1變化不同媒染劑之染色結果（燒杯） 

媒染劑 藥品秤取重量(g) 柿子皮染色 紅茶葉染色 

明礬 0.26g 

  

醋酸鐵液 0.26g 

  

醋酸銅 0.13g 

  

醋酸鋁 0.13g 

  

醋酸錫 0.13g 
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4-2變化不同媒染劑之染色結果（鋼瓶） 

由表 4-1及表 4-2發現媒染採用浸漬的方式會造成染色不均染，因此改用鋼瓶放置

於 IR試色機運轉，大幅度改善了不均染的效果。 

由表 4-2可得知柿子皮染色用的媒染劑，明礬與醋酸錫、醋酸銅與醋酸鋁，以上

兩組不同媒染劑所染出的色布顏色較接近，前者很像藕色，後者接近淡粉色;而紅茶葉

染則是明礬與醋酸銅、醋酸鋁與醋酸錫，兩組不同媒染劑所染出的顏色相像前者很像

黃棕色，後者很像淺棕色;其中醋酸鐵液媒染劑所染出的色布顏色都是最深的，柿子皮

染很像淺紫色，紅茶葉染很像褐色。 

紅茶葉染色所染出的色布顏色其實都很相近，但仔細看還是會發現有些微的不同，

由此可知，媒染劑不同所染出的色布顏色雖然看起來好像都差不多，但仔細看還是會

發現色布顏色有些許的不同，而染液的不同讓染出的成品色布顏色更是明顯的不一樣;

唯一相同之處則是醋酸鐵液媒染劑所染出的顏色都是最深的。 

 

 
表 4-2變化不同媒染劑之染色結果（鋼瓶） 

媒染劑 藥品秤取重量(g) 柿子皮染色 紅茶葉染色 

明礬 0.26g 

  

醋酸鐵液 0.26g 

  

醋酸銅 0.13g 

  

醋酸鋁 0.13g 

  

醋酸錫 0.13g 
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4-3成布之耐洗染色堅牢度測驗結果 

 

由表 4-3可知除了醋酸錫以外各個媒染劑染色布之耐洗染色堅牢度測的結果平均

都偏好，都有 4-5級。 

 
表 4-3柿子皮染色布之耐洗染色堅牢度測驗結果 

媒染劑 皂洗前 皂洗後 評級 

明礬 

  

4-5 

醋酸鐵液 

  

4-5 

醋酸銅 

  

4-5 

醋酸鋁 

  

4-5 

醋酸錫 

  

4 
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由表 4-4可知所有媒染劑染色布之耐洗堅牢度測得結果平均都偏好，都有 4級。 

表 4-4紅茶葉染色布之耐洗染色堅牢度測驗結果 

媒染劑 皂洗前 皂洗後 評級 

明礬 

  

4 

醋酸鐵液 

  

4 

醋酸銅 

  

4 

醋酸鋁 

  

4 

醋酸錫 

  

4 
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4-4成布之污染評級測驗結果 

由表 4-5可知柿子染中除了醋酸銅染色布之污染評級偏低，其餘都偏好，都有 5

級。 

 

表 4-5柿子皮染色布之污染評級測驗結果 

媒染劑 皂洗前 皂洗後 羊毛評級 漂白棉評級 

明礬 

 

  

4-5 5 

醋酸鐵液 

  

5 5 

醋酸銅 

  

3-4 3-4 

醋酸鋁 

  

5 5 

醋酸錫 

  

4-5 5 
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由表 4-6可知紅茶染色之污染評級測定結果數值都很好，一樣都有 5級，其中原

因有可能是因為含有豐富單寧酸以致於不易褪色污染。 

 

表 4-6紅茶染色布之污染評級測驗結果 

媒染劑 皂洗前 皂洗後 羊毛評級 漂白棉評級 

明礬 

  

5 5 

醋酸鐵液 

  

4-5 5 

醋酸銅 

  

4-5 5 

醋酸鋁 

  

5 5 

醋酸錫 

  

5 5 
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4-5 杯套縮水程度之量測結果 

 

如表 4-7及表 4-8所示，由於杯套在濃染、媒染及染色時須一直用清水水洗，且杯

套屬織物，在碰水後極易解除其張力，因而最終成品具有縮水之現象。 

 

 

表 4-7 柿子皮染色之杯套縮水程度之量測結果 

媒染劑 杯套底邊長度(cm) 
杯套縮水程度計算結

果(%) 

明礬 KAI(SO4)2．12H2O 11.2 11.1 

醋酸銅 Cu(CH3COO)2 11.6 7.9 

醋酸鋁 Al(CH3COO)2(OH) 11.3 10.3 

醋酸錫 Sn(CH3COO)4 11.4 9.5 

 

 

 

表 4-8 紅茶染色之杯套縮水程度之量測結果 

媒染劑 杯套底邊長度(cm) 
杯套縮水程度計算結

果(%) 

明礬 KAI(SO4)2．12H2O 11.4 9.5 

醋酸銅 Cu(CH3COO)2 11.2 11.1 

 

 

註 1：因些許媒染劑染出之顏色較不受喜歡，故只選取部分媒染劑作為杯袋之媒染。 

註 2：收縮率公式=
|原杯袋寬−染色杯袋寬|

原杯袋寬
× 100% 
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第 5章 結論與建議 

5-1結論 

 
透過此次研究得知，因柿子皮及紅茶葉都富有豐富的單寧酸，再利用不同的媒染

劑進行染色，在染色堅牢度及污染評級都有獲得不錯的數據，證明使用柿子與紅茶染

色是可行的，可染出粉紫色及棕色，將果皮廢物再利用，製成環保杯套，為環保盡一

份心力。 

 

5-2建議 

 
此次研究柿子皮及紅茶染色或許是因時間不足、媒染時杯袋匆忙放入鋼瓶、柿子

皮染色時柿子皮不足，進而導致杯袋成品不均染，如若要均染，可注意濃染、媒染及

染色時杯袋是否均勻受染，以及杯袋放入鋼瓶時是否有些微空間讓染液可在其中均勻

上染，柿子皮也可準備多一些，避免柿子皮不足的現象，以此達到均染的效果。 
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附 錄 

附錄 1設備及材料清單 
 

表一、設備清單 

類別名稱 設備、軟體名稱 應用說明 

硬體 IR染色機 棉布染色 

硬體 電子天平 秤量藥品 

硬體 烘箱 布料烘乾 

硬體 洗濯試驗機 成品布耐水洗試驗 

硬體 評級用灰色標 成品布評級試驗 

軟體 電腦 製作報告、整理資料 

軟體 手機 記錄研究過程 

軟體 Window word 製作書面報告 

軟體 印表機 影印書面資料 

 

 

表二、材料清單 

類別名稱 材料名稱 單位 數量 應用說明 

藥品 濃染劑 瓶 1 濃染處理 

藥品 碳酸鈉 瓶 1 濃染處理 

藥品 明礬 瓶 1 媒染處理 

藥品 醋酸鐵液 瓶 1 媒染處理 

藥品 醋酸銅 瓶 1 媒染處理 

藥品 醋酸鋁 瓶 1 媒染處理 

藥品 醋酸錫 瓶 1 媒染處理 

藥品 乾燥紅茶葉 克 13.1 萃取色液 

藥品 新鮮未熟柿子皮 顆 20 萃取色液 

藥品 去離子水 毫升 無限 濃染、媒染、染液處理、水洗成品 

器材 300mL燒杯 個 5 媒染裝取藥品及處理 

器材 500mL燒杯 個 2 染液染色處理 

器材 1000mL燒杯 個 1 濃染裝取藥品及加熱 

器材 100mL量筒 個 1 量測所需去離子水量 

器材 秤量船 個 4 量測藥品所需量 
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器材 滴管 支 3 吸取液體藥品 

器材 刮勺 支 4 秤取固體藥品 

器材 玻棒 支 5 攪拌藥劑 

器材 洗瓶 個 1 裝取去離子水 

器材 本生燈 個 1 濃染加熱、煮紅茶葉 

器材 陶瓷纖維網 個 1 濃染加熱 

器材 三腳架 個 1 濃染加熱 

器材 剪刀 支  1 裁剪漂白棉布布大小尺寸 

器材 
漂白棉布 

15cm×15cm 
塊 40 植物染所需用布 

器材 鋼瓶 支 5 染液染色所用、搭配 IR染色機 

器材 杯套 個 17 最終成品染色 

器材 變褪色用灰色標 個 1 成品布變褪色評級 

器材 染污用灰色標 個 1 成品布汙染評級 

 
 

 


