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實習單元 Chapter27 EDTA 溶液濃度的標定與水硬度的測定 

一、本章綱要 

1.鈣標準溶液的配製 

2.EDTA 溶液的配製與濃度標定 

3.水硬度的測定 

二、學習目標 

1.了解何謂螯合滴定法 

2.了解如何利用碳酸鈣標定 EDTA 標準溶液的濃度 

3.了解如何利用 EDTA 螯合滴定法測水硬度 

三、原理 

本章介紹以配位反應為基礎的螯合滴定法，利用乙二胺四乙酸二

鈉鹽為滴定劑，測定水試樣中鈣離子含量，並將結果表示為每公

升水中含碳酸鈣的毫克數，稱為水硬度。 

 

四、計算式 

鈣標準溶液濃液 
碳酸鈣重量    

鈣標準溶液體積    
 

EDTA濃度 

碳酸鈣重量

鈣標準溶液體積
  取樣

    滴定體積
 

水硬度(ppm) 
試樣水中相當於碳酸鈣重量    

試樣水體積   
 

水硬度(ppm) 
    濃度      

  
         滴定體積

試樣水體積   
 

 

 

 



五、實驗步驟 

(一)鈣標準溶液的配製 

1.以稱量瓶精秤 0.25g 無水碳酸鈣置於 250mL 燒杯中，並記錄碳

酸鈣重量 碳酸鈣，緩緩加入少量稀鹽酸將碳酸鈣溶解(圖 1)(註 1)

加入約 100mL 去離子水稀釋，加熱至沸騰驅除二氧化碳，冷卻

後加入數滴甲基橙指示劑(圖 2)，以氨水或鹽酸調整試甲基橙的

顏色呈現中見色調後(圖 3)，將溶液轉移到 250mL 的容量瓶中，

定量至刻度線，蓋上瓶蓋，搖盪使溶液均勻混合，此為鈣標準溶

液(圖 4)。 

註 1:碳酸鈣務必要完全溶解 

             

          圖 1                  圖 2 

             

          圖 3                    圖 4 

 



(二)EDTA 溶液之配製 

2.秤取約 1.0g EDTA 二鈉鹽(      ･                                                                

至於 250mL 燒杯中(註 2)以量筒量取約 250mL 去離子水加入燒

杯中，攪拌將 EDTA 二鈉鹽完全溶解，使溶液均勻混和(圖 5)。 

註 2:因 EDTA 溶液為待標定溶液所以不需精秤其重量    

       

 

 

                       

                      圖 5 

(三)EDTA 濃度標定 

3.以移液吸管吸取步驟 1 容量瓶內的鈣標準溶液 20mL，加入錐

形瓶中，加入約 30mL 去離子水，再加入 1mL 緩衝液和 5 滴 EBT

指示劑，此時溶液呈紅色(圖 6) 

4.滴定管中填充步驟 2 配製之 EDTA 指示劑，紀錄滴定初讀數

  ，滴定步驟 3 錐形瓶內之溶液，當溶液呈藍色(圖 7)，則為滴

定終點，記錄滴定終讀數  。 

                        

            圖 6               圖 7 



5.由 EDTA 的滴定體積 V      ，求出 EDTA 濃度

(            

6.重複步驟 3  ，求 EDTA 濃度平均值 

(四)水硬度的測定 

7.以移液吸管吸取硬水試樣 50mL 放入錐形瓶中，加入 1mL 緩衝

液和 5 滴 EBT 指示劑，此時溶液呈紅色(圖 8)。 

8.滴定中填充 EDTA 標準溶液，紀錄滴定初讀數  ,滴定步驟 

7 錐形瓶內之溶液，當溶液呈藍色(圖 9)，則為滴定終點，記 

錄滴定終讀數  。 

9.由 EDTA 的滴定體積 V 等於  減去  ，求出試樣中水的硬度 

(          。 

10.重複步驟 7  ，求試樣中水硬度的平均值。 

                   

           圖 8               圖 9 

 

 

 

 

 

 

 

 



六、實驗結果 

1.鈣標準溶液的配製 

無水碳酸鈣重量 碳酸鈣   0.2560 g，配製體積  250 mL 

鈣標準溶液濃度：每 mL 的鈣標準溶液相當於 1.0240 

mgCa    

鈣標準溶液濃度計算式: 

              

     
          

2.EDTA 濃度標定 

鈣標準溶液取樣體積  20 ml 

                              

平均滴 

定體積 

(mL) 

平均 

濃度 

(Ca          

第一次 0.00 22.40 22.40 

21.30 
0.9615 

第二次 0.00 20.20 20.20 

EDTA 平均濃度計算式(以平均滴定體積計算): 

1.0240mg      Ca   (       21.30mL； 

Ca   (                   

3.水硬度的測定  

硬水試樣取樣體積  50 ml 

                              
水硬度 

(mg         

平均值 

(mg         

第一次 0.00 10.70 10.70 205.76 

207.69 
第二次 0.00 10.90 10.90 209.61 

 

 

 



水硬度計算式 

第一次: 

0.9615
  

    10.70 Ca   
  

   
  

    
   ； 

Ca   
  

   205.76
  

   

第二次: 

0.9615
  

    10.90 Ca   
  

   
  

    
   ； 

Ca   
  

   209.61
  

   

平均值: 

             

 
       

  
   

 

 

七、心得 

這次實驗讓我學習到如何測定水硬度？以及實驗中需要注意但又容

易漏掉的小步驟，雖然日常生活中比較少機會應用到，但我相信總有

一天會派上用場的。 

 

 


